Atmosfera superior
y 0ZONno

La comprensién de las articulaciones existentes entre
los problemas atmosféricos, tales como la contamina-
cién local del aire, la lluvia &cida, el cambio climético
global y el agotamiento del ozono en la atmosfera, esta
aumentando en el &mbito internacional. La respuesta
aislada a un problema ambiental puede de hecho em-
peorar otros.

En América Latina y el Caribe, la principal fuente de
emisiones atmosféricas es la deforestacion, particular-
mente en la cuenca amazoénica (UNEP, 1999a). Algu-
nas partes de la region también tienen el problema de la
contaminacién del aire como efecto del desarrollo in-
dustrial y el crecimiento de las ciudades. Se trata de
una situacién que puede empeorar como consecuencia
de la desregulacion y la privatizacion del sector energé-
tico; en paises como Argentina, Brasil y Colombia, por
ejemplo, ello puede impulsar una disminucion en el uso
de la biomasa y la energia hidroeléctrica, y un aumento
en el uso de los combustibles fos{l@esa y otros, 1996).

Gases de efecto invernadero

En lo relativo a las emisiones de gases de efecto inver-
nadero (GEls), en la mayor parte de los paises de la
region hay dificultades para obtener informacion
confiable con la cual preparar inventarios. No se han
identificado muchos factores especificos de emision para
regiones o sistemas particulares; la situacion forestal y
del cambio en el uso del suelo es dificil de caracterizar
y muchos de los datos no existen o se deben derivar de
estadisticas conexas o, incluso, de evidencia anecddtica.
Hay una ausencia generalizada de infraestructura para
el monitoreo, con excepcion de algunas grandes areas
metropolitanas.

Las tendencias que muestran los inventarios existentes,
ya sean completos (Argentina, Islas Virgenes, Puerto
Rico, Uruguay) o preliminares (Chile, Costa Rica, Méxi-
co, Trinidad, Venezuela), sugieren que mas de un 50
por ciento de las emisiones proviene de la produccion
industrial y la generacion energética. En el Caribe, las
emisiones se originan principalmente en las refinerias
de petrdleo, aunque también son importantes las prove-
nientes de la actividad minera. También se ha registra-
do la dispersion transcontinental de particulas suspen-
didas desde el Africa hasta el Caribe. En cambio, en
Brasil y Chile, las emisiones brutas de gases de efecto
invernadero debidas al consumo energético son consi-
derablemente mas bajas que las emisiones provocadas
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Emisiones de dioxido de carbono por habitante, 1975 - 1995

por la deforestacion, el cambio en el uso del suelo y la

(en toneladas por aiio) agricultura (Bonduki y otros, 1995).

y el Caribe

La region es responsable de un 4,3 por ciento de las
emisiones totales mundiales de diéxido de carbono pro-
veniente de procesos industriales, y de un 48,3 por ciento
de las emisiones provenientes del cambio en el uso del
suelo. Las emisiones de metano provenientes de fuen-

2.0 tes antropogénicas corresponden a un 9,3 por ciento del
i P — total mundial. La emision por habitante promedio de
15 diéxido de carbono en 1995 fue de 2,55 toneladas, muy
por debajo de las 11,9 toneladas que se calculan para el
10 caso de las economias de alto
0.5 Las emisiones de dioxido de IngreSO (19’93 en Norteam_e-
carbono por habitante estan bien rca, 7,93 en Europa y Asia
por debajo de las 12 toneladas . .
0 esﬁmad{as para las ecorlomias Central, 7,35 en AS|a 0CC|den'
1975 1980 1985 1990 1995 e s tal) y también por debajo del
Nota: Se omiten los datos para el Caribe por no ser confiables. 4,0 toneladas.

Fuente: Compilado por UNEP GRID Ginebra, de WRI, UNEP, UNDP, y WB, 1998, y COMAC, 1998.

Contaminacién de la atmésfera por consumo energético en Chile

La contaminacion atmosférica de origen humano esta provocada, fundamentalmente, por el consumo de combustibles fosiles para la
generacion de energia eléctrica, por el cambio en el uso del suelo, la deforestacién y la agricultura, y por diversas actividades industria-
les. A escala global, el diéxido de carbono es uno de los principales contaminantes, pues se estima que podria estar generando alrede-
dor de un 60 por ciento del calentamiento global eventualmente imputable al “efecto invernadero” originado en actividades humanas.
Algunas estimaciones indican que las emisiones antropogénicas de este gas provienen en un 85 por ciento de los procesos industriales
y el resto del cambio de uso del suelo.

Aunque se estima que en Suramérica en su conjunto la principal fuente de emisiones de diéxido de carbono es la deforestacion, no hay
datos disponibles que sustenten esta afirmacion para el caso de Chile. Sin embargo, un estudio reciente en ese pais arroja luz sobre las
emisiones contaminantes por combustion de materiales fosiles. Segun muestran los cuadros siguientes, con datos para 1994, la com-
bustion de petréleo crudo es responsable por el 64 por ciento de las emisiones de diéxido de carbono originadas en consumo energeé-
tico. En cuanto al papel de los sectores consumidores de energia, se estima que el transporte genera el 36 por ciento de las emisiones
de dioxido de carbono, seguido por la industria manufacturera y de la construccion, y la industria de la energia (con el 26 y el 24 por
ciento de las emisiones, respectivamente).

Las emisiones totales de diéxido de
carbono por consumo de combustibles

fosiles en Chile son semejantes a No- (E L ES LTSS WEfies)

promedio mundial de 4,0 to-
neladas (CDIAC, 1998).

Emisiones de diéxido de carbono
por consumo energético, segun tipos
de combustible

Combustible Emisiones*
Liquidos fésiles: 23.673,1
Petréleo crudo 22.630,1
Otros 1043,0
Sélidos fosiles 7.788,4
Gaseosos fosiles
(gas natural) 3.930,7
Total 35.392,2

* en miles de toneladas métricas.

Emisiones de contaminantes atmosféricos por consumo energético, segin sectores emisores

ruega, las cuales oscilan —segun esti- - "
maciones para 1990 entre 35 y 39 Sector Dioxido| Monoxido Metano| Oxidos de Oxido | Compuestos Didxido
millones de toneladas métricas al afio. de carbono| de carbono (CH)|  nitrégeno nitroso | organicos vo- | de azufre
Sin embargo, las emisiones por habi- (co,) (Co) (NO,, (N,0) | latiles no-me (S0,
tante son considerablemente menores: tano (COVNM)
2,45 toneladas al afio para Chile, fren-
te a 8,26 toneladas anuales en Norue- Industria de la energia 8439,8 3,0 0,2 25,7 0,1 0,6 58,8
ga. En promedio, las emisiones anua-
les por habitante para 1995 fueron més Industrias manufactureras y 9255,2 32,8 1,6 38,8 0,2 2,7 48,5
altas en Norteamérica (19,93 tonela- la construccion
das) y Europa y Asia Central (7,93 to-
neladas), que en América Latina y el Transporte 12695,3 378,3 2,1 77,7 11 74,2 6,1
Caribe (2,55 toneladas).
Comercial, institucional 4049,6 464,5 28,9 14,9 0,4 55,7 27,8
y residencial
Agricultura, silvicultura y pesca 7871 6,0 0,7 4,6 0,0 1.1 5,0
Fuentes fugitivas 0,7 40,7 0,4 13,2 6,8
Total 35227,0 885,2 741 161,9 1,7 147,5 153,0

Fuente: UNFCCC Secretariat, 2000; PRIEN-CONAMA, 1999; UNEP, 1999a.
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Como se sefiala arriba, la principal fuente antropogénica
de emisiones es la deforestacion. La Amazonia es una
importante fuente natural de metano y 6xidos de nitro-
geno. La conversion de los bosques tropicales prima- 40

rios a la agriculturay a la vegetacion secundaria consti- O Venezuela B Brasil
tuye un cambio significativo a escala global. En la cuen- B México B Argentina
ca del Amazonas, que abarca casi 7 millones de kil6-
metros cuadrados, la combustion de biomasa y el esta-

34.4
. 30.8 304
PES 26.6 21.0
blecimiento de nuevos tipos de cobertura vegetativaten- 5 : 238
dran importantes implicaciones ecoldgicas para la re-
gién, el continente y el planeta (LBA, 1996). 20
16.9*
En muchos paises existe un importante potencial para '
la disminucién de las emisiones de carbono, dadas las 0
fuentes energéticas renovables de biomasa en la region,
asi como el potencial de los programas de conservacion
del bosque y reforestacién para suministrar valiosos
sumideros de carbono. El uso de etanol como sustituto

de la gasolina también puede reducir las emisiones de 1986 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Lo . 1) Miles de toneladas métricas multiplicadas por potencial de agotamiento de ozono, para los

diéxido de carbono. Sin embargo, aunque buena parte cuatro principales paises productores.

de la electricidad en la regién Se genera con pOtenCia Fuente: UNEP Ozone Secretariat, 1999. * No hay datos para Brasil en 1992.

hidrica (ver la seccién sobEergig, la desregulacion

y privatizacion de la energia podrian aumentar las emi- Por otro lado, la virtual eliminacion de los CFCs en Ic

siones, dado que las fuerzas del mercado probablemen- paises industriales se esta viendo comprometida pol

te no favoreceran el uso de fuentes mas limpias y aumento en el comercio ilegal de estas sustancias L/Zfergffsﬁﬁﬂ:dgﬁsdj

sostenibles, pero a corto plazo mas caras, como la cual se estima entre 20 y 30 mil toneladas al afio (UNI el
. roauccion global.
biomasa y el agua. 1999a). produeetng

Produccién de CFCs en América Latina y el Caribe, 1986-1996'
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Para el caso especifico del Caribe, es importante anotar Entre los principales paises en desarrollo productor..
que, pese a no contribuir mucho a las emisiones regio- de CFCs estan Brasil, China, India, Republica de Cor
nales de carbono, y mucho menos a las emisiones mun- México y Venezuela. La produccion de estas sustanc
diales, esta subregion posiblemente sentira las conse- en América Latina y el Caribe constituy6 el 14,9 pc
cuencias antes que otras, por un aumento en el nivel del ciento de la produccion global en 1996. Abajo se pi
mar debido al sobrecalentamiento de la atmésfera, que senta la produccion de los principales cuatro paises
afectara a los pequerios estados islefios. ductores de CFCs en la region.

Sustancias agotadoras
de la capa de ozono

El consumo global de clorofluorocarbonos (CFCs) -las
mas profusas sustancias agotadoras de la capa de 0zono
(SAOs)- bajé de 1,1 millones de toneladas en 1986 a
160.000 toneladas en 1996 gracias a su casi completa
eliminacion por parte de los paises industrializados
(UNEP, 1999a). Si las reducciones previstas en el Pro-
tocolo de Montreal contindan, la concentracion de es-
tas sustancias en la atmosfera habré alcanzado su maxi-
mo entre 1997 y 1999, y declinara en el préximo siglo
(como ya esté ocurriendo en las latitudes medias).

La reducida produccion de estas sustancias correspon-
de ahora, sobre todo, a los paises en desarrollo, donde
se duplic6 con creces en el mismo periodo (ver el grafi-
co abajo), y su consumo aumenté en un 10 por ciento.
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